“寒地城市建筑抗风结构与风环境优化关键技术”项目简介

合作单位：哈尔滨工业大学、中国建筑科学研究院、中国中建设计集团有限公司、石家庄铁道大学、奥雅纳工程咨询(上海)有限公司、黑龙江省建设投资集团有限公司
[bookmark: _GoBack]团队成员：刘京（哈工大）、武岳（哈工大）、刘庆宽（石家庄铁道大学，河北省杰青）、曹阳（建研院国检中心副主任）、满孝新（中建设计，总工程师）、郑朝荣（哈工大）、饶红（奥雅纳，总设计师）、孙晓颖（哈工大）、赵加宁（哈工大）、刘军龙（省建，总工程师）

提高寒地城市工程安全和人居环境质量是扭转当地人口“北雁南飞”或“雪带输出”，经济发展迟缓的重要需求和发展策略。寒地城市建设有其鲜明的地域特点，核心问题包括：缺乏有针对性的寒地近地风场特性观测与超高层建筑抗风设计理论研究，对于考虑风雪联合作用的大跨度屋盖及轻钢结构致灾机理尚不清晰，导致每年冬季建筑倒塌事故频发，造成直接经济损失近百亿元；缺乏有针对性的城市规划策略，城市气候与环境宜居性差；冬季建筑新风不仅大幅增加建筑能耗，同时造成以PM2.5为代表的室外污染物扩散至室内，是冬季建筑内部空气品质下降的重要原因。以风为主线，进行城市建筑抗风与风环境优化设计是确保工程建设安全、提升人居环境质量、实现建筑节能减排的关键，涉及屋盖结构的风雪联合致灾机理、寒地城市区域多尺度风热环境耦合动态仿真、新风环保与节能特性提升等理论和技术难题。本项目在国家自然科学基金、科技支撑计划项目和多项重大工程建设项目的支持下，历时12年，以设计理论创新和关键产品性能提升为主线，通过基础研究、技术研发和工程应用，形成了一整套具有地域特色的寒地建筑抗风与风环境优化技术体系，取得多项创新与突破：
1）建立了寒地建筑结构抗风设计理论与方法，提出了寒地近地风场工程模型，建立了考虑风向偏转效应的超高层建筑抗风设计方法及吸/吹气主动控制技术；提出了基于多相流理论的屋盖风致雪漂移数值模拟方法，揭示了风雪致灾机理，给出了可供设计采用的复杂造型屋盖表面积雪分布简化模型。以上成果填补了国内外在寒地建筑抗风设计方面的理论空白，提升了寒地重大工程结构的抗风雪保障能力。
2）建立了寒地城市建筑风环境优化设计方法  建立了基于冠层模式的城市区域风热环境动态预测技术、风舒适及风致噪声评价指标和预测模型，填补了国内技术空白，相比常规CFD模拟手段，运算时间缩短90%；建立寒地建筑围护结构-大气传热测量与预测新方法，在此基础上构建了建筑与风热环境及舒适性信息交互平台，实现了基于性能驱动的寒地城市建筑群高效优化设计。
3）研发了寒地建筑渗风及通风系统高效净化与热回收技术与装置  建立了风热压联合作用下建筑内部多区域渗风能耗动态预测与评估技术；开发新型具有除霜功能的空气-空气全热回收装置、基于人体工效的低温供暖与新风复合系统、逆流双向通风窗等节能净化通风新系统新装置，冬季供暖节能率在25%以上。主编国家标准1部。  
主、参编国家或行业标准14部，发表论文179篇（其中SCI收录60篇，EI收录119篇）。授权发明专利28项，实用新型专利65项，获计算机软件著作权11项。技术成果在全国15家大型甲级设计单位推广，应用于400余项重要的城乡规划与建筑工程设计，覆盖了绝大部分寒冷地区。近三年实现新增设计利润11828.6万元。获2019年黑龙江省科学技术奖一等奖等科研奖励以及包括国际城市与区域规划学会ISOCARP2009年度优秀规划奖在内的行业奖励20余项。
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