
 2021 年度广西科学技术奖提名项目公示
一、项目名称：

半成岩地层明暗挖结合超深地铁车站绿色建造关键技术研究

二、拟提名单位：

南宁市人民政府

三、项目简介：

项目属于交通运输领域。为了缓解城市交通压力，解决人口众多、交通拥堵等问题，修建地铁是城市解决这一难题的重要途径。当前，国内地铁建设步入“爆发期”。针对南宁半成岩地区所面临的地质条件复杂，地铁车站建设中超深基坑与小间距隧道群设计与施工等难度大，车站临近环境复杂等技术难题，采用理论分析、数值模拟与现场测试相结合的方法，提出了半成岩地层明暗挖结合超深地铁车站安全绿色施工建造关键技术。本项目的主要研究要点有：构建了半成岩地层超深基坑降水模型，提出群井+深井降水施工方法，形成了超深混合井降水设计与施工成套关键技术；揭示了变断面隧道群结构连接形式及连接关键节点的变形特征及应力演化规律，提出复杂隧道群小包法施工工艺；构建多因素影响下的地铁车站深基坑韧性风险评估模型，选用欧氏距离法综合评估地铁车站深基坑韧性；构建了组合鲁棒性基坑支护评价模型，对基坑进行了NSGA-Ⅱ多目标优化设计；构建地铁工程绿色建造多属性决策评价模型，形成了城市轨道交通绿色施工规范。项目形成标准1项、工法5项，发表专著1部、论文22篇，授权专利10项、软件著作权1项。项目获得2020～2021年度第一批中国建设工程鲁班奖(国家优质工程)，入选广西壮族自治区交通运输厅2020年度“科技示范”创新典型案例，同时被评为2020年度广西优秀工程勘察设计成果一等、二等等次，还获得2021年度广西交通行业第一届“广西北投杯”BIM技术应用职工技能大赛一等奖。
项目成果在建设过程中减少或避免了地铁建设风险事故的发生，社会效益巨大。项目成果已在国内外4座城市约50个工程中推广应用，累计产生直接经济效益约1.31亿元，其中南宁地铁3、4、5号线建设及运营至今估算产生国民经济效益约3.45亿元。项目直接提升了南宁地铁施工建设的综合管理水平和建设能力，使我国中心城区城市轨道建设水平跃上新台阶。项目成果应用于南宁市及周边城市城市轨道交通、市政建设、建筑基坑、城市地下工程的设计与施工，为半成岩地层明暗挖结合复杂地铁车站设计和施工提供理论支撑，提高复杂地铁车站的施工和管理水平，具有较好的推广相应用前景，给今后类似工程提供了丰富的工程经验和技术参考。本项目同时凝聚和培养了一批城市轨道交通及地下工程安全性控制的高水平研究人才，为城市社会经济发展和学科的持续进步奠定了坚实的基础。

四、知识产权情况：

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	专利

状态

	发明专利
	基于牺牲收益率的桩撑支护结构筛选方法
	河北
	ZL201910430523.2
	2020-11-06
	第4077732号
	石家庄铁道大学、南宁轨道交通集团有限责任公司
	王景春、林佳秀、何旭升、王炳华、黄钟晖、张世荣、孟庆军、杨磊、李晓峰、孙双喜、何玉华
	授权

	发明专利
	超深大直径钢管柱的安装定位方法
	广西
	ZL201710288671.6
	2019-01-29
	第3234329号
	中铁隧道集团四处有限公司
	莫智彪、王炳华、王升平、林锐、崔红利、艾厚军、刘进友、兰廷波、黎高辉、石海良、李强、王军团、张玉龙、覃祚崇
	授权

	发明专利
	防止淤泥堵塞抽水泵的降水井
	广西
	ZL201910035924.8
	2020-07-31
	第3913403号
	中铁隧道局集团建设有限公司
	崔红利、林锐、莫智彪、唐文、朱运明、陈世凯、罗卫东、杨佑权、王智奇、郑龙超、梁上江、陈红林
	授权

	发明专利
	适用于大型龙门吊深基坑施工制动系统安全运行监控装置
	广西
	ZL201911183364.7
	2021-03-26
	第4321955号
	中铁隧道局集团建设有限公司
	林锐、崔红利、罗成勇、莫智彪、马小柱、李正龙、杨勉、黄大桥、许文广、聂先禄
	授权

	实用新型专利
	一种取土环刀
	河北
	ZL201920207988.7
	2019-10-25
	第9512778号
	石家庄铁道大学、南宁轨道交通集团有限责任公司
	王景春、赵福全、何旭升、王炳华、黄钟晖、张世荣、孟庆军、杨磊、李晓峰、孙双喜、何玉华
	授权

	实用新型专利
	一种土样击实筒
	河北
	ZL201822001518.3
	2019-07-30
	第9170289号
	石家庄铁道大学、南宁轨道交通集团有限责任公司
	王景春、赵福全、何旭升、王炳华、黄钟晖、张世荣、孟庆军、杨磊、李晓峰、孙双喜、何玉华
	授权

	实用新型专利
	适用于超深管井压缩空气法洗井的简易洗井器具
	广西
	ZL201820588946.8
	2019-01-08
	第8333272号
	中铁隧道集团四处有限公司
	莫智彪、林锐、崔红利、朱明运、陈永刚
	授权

	实用新型专利
	多功能破碎锤
	广西
	ZL201720698012.5
	2018-02-02
	第6930371号
	中铁隧道集团四处有限公司
	莫智彪、王升平、王炳华、林锐、崔红利、艾厚军、邹成路、陈永刚、孟庆军、何旭升
	授权

	实用新型专利
	具有防风防撞功能的龙门吊
	广西
	ZL201821205075.3
	2019-03-19
	第8597774号
	中铁隧道集团四处有限公司
	莫智彪、林锐、崔红利、罗成勇、焦义、易重庆、盛重权、李金水、刘德美、唐高洪、赵广平
	授权

	实用新型专利
	一种用于超深基坑管井降水带水封井装置证书
	广西
	ZL202021066642.9
	2021-02-09
	第12496164号
	南宁轨道交通集团有限责任公司、石家庄铁道大学
	王炳华、张璐、何旭升、黄钟晖、张世荣、黎高辉、李晓峰、石海良、田闯、程帆、王景春
	授权

	软件著作权
	工程施工安全应急保障管理系统V1.0
	河北
	2019SR1152538
	2019-08-10
	软著登字第4573295号
	石家庄铁道大学
	张先萌、冯丹、王景春、张星玄、张璐
	授权


五、论文专著目录（1部专著，1篇SCI/EI、7篇核心）：

	序号
	论文专著名称/刊名/作者
	年卷页码

（年卷页）
	发表时间

（年月）
	通讯作者
	第一作者

	1
	半成岩地层明暗挖结合超深地铁车站绿色建造关键技术/中国建筑工业出版社/王炳华、黄钟晖、王景春、何旭升、李晓峰、黎高辉、崔红利、蒋盼平、石海良、区杨荫、唐文、侯卫红、张先萌
	ISBN 978-7-112-21710-8
	2021年7月
	/
	王炳华

	2
	隧道锚喷支护结构的鲁棒性优化设计/技术公报/王景春，张法，林佳秀
	2020， Vol.25:1538-1545
	2018年10月
	王景春
	王景春

	3
	古近系半成岩地铁车站深埋隧道矿山法施工变形规律/测绘通报，王炳华，王中华，高涛，廖鹏，陈维，潘洪义
	2020，Vol.9:12-17
	2020年9月
	王炳华
	王炳华

	4
	砂泥岩地层地铁车站暗挖隧道施工方案比选研究/现代隧道技术/林锐,李坤杰,包逸凡，秦鹏程，严涛，崔红利
	2019，Vol.56(S2):636-641
	2019年12月
	严涛
	林锐

	5
	南宁半成岩地层明暗挖地铁车站关键技术及数值分析/隧道建设/罗文静,邹成路
	2020，Vol.40(5):727-734
	2020年5月
	罗文静
	罗文静

	6
	基于欧式距离的地铁隧道围岩韧性评估/铁道设计标准/王景春,赵福全,何旭升,王炳华
	2019，Vol.63:106-110
	2019年10月
	王景春
	王景春

	7
	多因素影响下的地铁车站深基坑韧性评估/中国安全科学学报/王景春,赵福全,王炳华,何旭升
	2019，Vol.29:154-159
	2019年10月
	王景春
	王景春

	8
	基于 EMD-PSO-ELM 的基坑变形时变序列预测研究/铁道设计标准/王景春,宋培林,王炳华,何旭升
	2020，Vol.64:1-7
	2020年9月
	王景春
	王景春

	9
	基于熵权二维云模型的深基坑施工风险评价/安全与环境学报/王景春,张法
	2018，Vol.18:849-852
	2018年6月
	王景春
	王景春

	10
	南宁古近系粉砂岩、富水圆砾层地铁深基坑地下水控制措施研究/建筑技术/高涛、王炳华
	2020，Vol.47:152-154
	2020年5月
	高涛
	高涛

	11
	南宁地区第三系半成岩地层中超深地铁车站降水关键技术研究/工程建设/黎高辉
	2017, Vol.49:37-40
	2017年5月
	黎高辉
	黎高辉

	12
	半成岩富水地层超深管井全过程综合降水方法研究/工程建设/崔红利
	2019, Vol.2(4):43-48
	2019年4月
	崔红利
	崔红利

	13
	复杂地铁车站深基坑开挖对周围环境影响的规律分析/工程建设/崔红利
	2019, Vol.2(3):41-46
	2019年3月
	崔红利
	崔红利

	14
	超深大直径钢管立柱桩施工控制技术及应用/工程技术/崔红利
	2019, Vol.2 (4):261-263
	2019年6月
	崔红利
	崔红利

	15
	深埋大跨度地铁隧道交叉口施工力学分析/基层建设/邹成路
	2017, (11):2-3
	2017年4月
	邹成路
	邹成路

	16
	复杂周边环境下城市地跌非爆破施工技术/西部探矿工程/石海良、孙宁新
	2019, (10):187-190
	2019年10月
	石海良
	石海良

	17
	超深大直径钢管立柱桩施工控制技术/湖南交通科技/石海良
	2019, Vol.45(3):178-182
	2019年9月
	石海良
	石海良

	18
	城市地铁暗挖隧道通风降温工艺研究/城镇建设/石海良、李晓峰
	2020, Vol.3(14):302-302
	2020年5月
	石海良
	石海良

	19
	南宁地铁3号线车站偏压深基坑变形规律研究/四川水泥/李晓、赵福全
	2019,（05）:304-304
	2019年5月
	李晓
	李晓

	20
	南宁地铁三号线超深基坑开挖引起围护结构变形规律研究/四川水泥/董妍妍
	2020,(05):311-311
	2020年5月
	董妍妍
	董妍妍

	21
	基于改进VIKOR的隧道施工方案优选研究/四川水泥/武琼
	2020,（05）:273-273
	2020年5月
	武琼
	武琼

	22
	城市轨道交通建设中岩土工程勘察特点分析-以南宁轨道交通勘察为例/建筑工程技术与设计/凌佳
	2021,（02）:354-354
	2021年4月
	凌佳
	凌佳

	23
	城市轨道交通工程建设安全风险管理分阶段、分对象、分层级管理探究/城市建筑/孙双喜
	2017,（02）:117-117
	2017年2月
	孙双喜
	孙双喜


六、项目标准情况：

	序号
	标准具体名称
	标准级别
	标准号
	发布单位
	发布日期
	编制单位
	编制人

	1
	城市轨道交通绿色施工规范
	地方标准
	DBJ/T45-115-2021
	广西壮族自治区住房和城乡建设厅
	2021-01-08
	南宁轨道交通集团有限公司、广西壮族自治区建筑科学研究设计院、广西大学、中铁二十五局集团有限公司、中铁三局集团线桥工程有限公司、中铁三局集团电务工程有限公司、中铁建电气化局集团有限公司、中铁二十四局集团有限公司、中铁武汉电气化局集团有限公司、中铁城建集团有限公司
	王炳华、张凯、覃文杰、朱惠英、吕林海、谢开仲、任八锋、卢尚华、杨雨地、张荣国、徐飞、任海涛、黄泽维、裴博文、李建龙、覃健、赵纣斌、张运运、黄懿、杜圆荣、陈元涛、黎锡贵、任靳玲、卢凌寰、唐吉福、谢小利、梁凯、杨阳、肖文、黄增勇、伍健、范明东、李强、周业宽、龙光建、徐新明、王磊、何喆

	2
	超深大直径钢管立柱桩施工工法
	省级工法
	GXGF252-2017
	广西建筑业联合会
	2017-12-12
	中铁隧道集团四处有限公司
	莫智彪、林锐、崔红利、冯永飞、朱运明

	3
	复杂周边环境下城市地铁第三系砂岩、粉砂岩非爆破施工工法
	省级工法
	GXGF185-2018
	广西建筑业联合会
	2018-12-6
	中铁隧道集团四处有限公司
	林锐、崔红利、何有成、莫智彪、朱运明

	4
	地铁工程轨顶风道可移动门式架施工工法
	省级工法
	GXGF251-2018
	广西建筑业联合会
	2018-12-6
	中铁隧道集团四处有限公司
	孙振川、莫智彪、张迅、盛重权、韩伟锋

	5
	第三系泥质粉砂岩富水地层暗挖隧道高频破碎锤、铣挖头联合机械开挖工法
	省级工法
	EJGF124-2018
	河南省建筑业协会
	2018-7
	中铁隧道局集团有限公司
	莫智彪、林锐、崔红利、朱运明、冯永飞

	6
	超深管井综合降水施工工法
	省级工法
	EJGF126-2018
	河南省建筑业协会
	2018-7
	中铁隧道局集团有限公司
	莫智彪、林锐、崔红利、朱运明、陈永刚


七、主要完成单位项目贡献：

	排名
	单位名称
	主要贡献

	1
	南宁轨道交通集团有限责任公司
	全面组织项目的研究及成果应用工作。负责设计参数及计算模式、绿色建造技术体系、降水技术体系等子课题的立项申报、费用落实，负责项目各子项的研究推进、总体协调、资源配置，负责组织项目成果中设计参数及计算模式、绿色建造技术、降水设计技术在南宁地铁3、4、5号线进行全面推广应用。

	2
	石家庄铁道大学
	负责实施科研课题依托的工程涉及到课题需要的各项科研研究工作和研究报告的编撰及相关支持性的论文等的编制工作，研究过程中主要承担结构模型力学分析等工作。

	3
	广州地铁设计研究院股份有限公司
	负责设计参数及计算模型、降水技术体系的研究，完成了车站整体设计、BIM技术应用、关键节点数值分析等工作，并作为总体及设计单位组织项目成果在南宁地铁3号线、2号线东延、5号线地铁车站设计中进行应用。。

	4
	中铁隧道局集团建设有限公司
	负责项目中古近系半成岩地层深大基坑、深埋车站安全高效施工方面关键技术的研究及推广应用工作。

	5
	中铁第六勘察设计院集团有限公司
	负责完成区域地质条件和古近系半成岩的分布特征、物理力学性质、地下水特征及水文地质参数和控制措施的研究。

	6
	北京城建勘测设计研究院有限责任公司
	负责坑外降水技术体系及深埋隧道围岩、结构和周边环境变形监测研究和成果应用工作。


八、主要完成人项目贡献：
	排名
	姓名
	所在单位
	主要贡献

	1
	王炳华
	南宁轨道交通集团有限责任公司
	负责项目的总体协调、组织及技术审定工作。项目成果鉴定证书第一完成人，获得专利6项，合著论文5篇，主编标准1项、专著1部。

	2
	黄钟晖
	南宁轨道交通集团有限责任公司
	负责项目的技术指导工作。项目成果鉴定证书第二完成人，获得专利4项、合著专著1部。

	3
	王景春
	石家庄铁道大学
	负责组织研究变断面隧道群结构连接形式及连接关键节点的变形特征及应力演化规律，提出复杂隧道群小包法施工工艺地铁车站与基坑韧性评价等工作。获得专利4项，软件著作权1项，合著论文5篇、合著专著1部。

	4
	何旭升
	南宁轨道交通集团有限责任公司
	负责项目的技术审核工作。是项目成果鉴定证书第六完成人，获得专利5项，合著论文3篇，合著专著1部。

	5
	黎高辉
	南宁轨道交通集团有限责任公司
	负责组织参与基坑降水施工关键技术研究及成果应用。独著论文1篇，获得专利2项，合著专著1部。

	6
	李晓峰
	南宁轨道交通集团有限责任公司
	负责项目立项、协调、推进，组织设计参数取值方法、计算模式、绿色建造技术的研究与推广应用。获得专利4项，合著论文1篇，合著专著1部。

	7
	崔红利
	中铁隧道局集团建设有限公司
	负责超深管井综合降水技术、超深大直径钢管立柱桩定位安装技术、站台层隧道安全高效施工技术、深大基坑监控量测技术等方面的研究及推广应用。合著论文5篇，获得专利5项，合作完成工法4项。

	8
	蒋盼平
	广州地铁设计研究院股份有限公司
	参与车站设计理论研究、关键节点分析技术支持、车站降水技术体系的研究。是项目成果鉴定证书主要完成人，合著专著1部。

	9
	石海良
	南宁轨道交通集团有限责任公司
	负责组织参与坑外降水技术体系的研究及成果推广应用。是项目成果鉴定证书主要完成人，获得专利2项，独著或合著论文3篇，合著专著1部。

	10
	张先萌
	石家庄铁道大学
	负责绿色施工技术演技。是项目成果鉴定证书主要完成人，获得软件著作权1项，合著专著1部。


