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	项目简介
	高速铁路长期稳定舒适运行对路基结构的性能演变和服役安全提出了高标准要求。加筋土挡墙作为主要的路基支挡结构，在复杂的自然环境、高速列车荷载和结构自重作用下，基于加筋材料耐久性衰减、筋土界面摩擦性能降低以及结构变形逐步累积会导致其服役性能劣化，甚至引起灾变发生。高速铁路加筋土挡墙需要解决土体介质中高分子塑料筋材蠕变变形及其对结构耐久性的影响，高速列车循环荷载对筋土界面摩擦特性、墙面水平变形及结构稳定的影响，列车轨道荷载在加筋土挡墙内的应力扩散规律及有效影响深度等关键技术难题，这也是制约结构推广应用的技术瓶颈。在此背景下，本项目以我国第一座高速铁路加筋土挡墙为主要的研究对象，历时10年，针对高速铁路加筋土挡墙力学行为与性能保障技术及工程应用进行了系统深入的研究，取得的主要创新成果如下：
(1)揭示了高速列车循环荷载作用下筋土界面应力传递与摩擦机理，构建了土工格栅筋材长期黏弹塑性蠕变计算模型，提出了筋材施工损伤、筋材蠕变强度折减系数和列车高频荷载下筋土界面摩擦系数等关键参数，解决了高速铁路加筋土挡墙筋土耦合体系技术难题。

(2)提出了考虑筋材兜提效应的列车荷载在加筋土挡墙中的应力扩散计算模型，揭示了挡墙筋材轴向应力分布规律，制定了高速铁路加筋土挡墙水平位移和竖向沉降计算方法，提出了墙面水平位移阈值，开发了加筋土挡墙设计计算软件，构建了结构装配化施工及质量控制技术，为结构服役安全控制提供了技术保障。
(3)构建了高速铁路加筋土挡墙力学行为演化分析多尺度试验体系，提出了墙内竖向加速度、水平与竖向动应力分布及衰减模式，揭示了服役期各类型高速铁路加筋土挡墙墙面、墙体内、墙背侧向土压力及水平位移、竖向沉降的分布和发展演化规律，制定了结构性能保障技术方法，实现了加筋土挡墙服役性能的有效提升。
本项目成果首创了一套高速铁路加筋土挡墙服役安全保障理论体系和技术方法，并成功应用于青荣城际铁路、青岛董家口疏港铁路、成昆铁路等及其他行业的多项加筋土挡墙工程，经济、社会和生态效益显著。项目授权国家专利21件（发明专利8件）、软件著作权3项、编制行业标准5部、出版专著1部、发表论文52篇（SCI、EI收录26篇）。经天津市科学技术评价中心组织成果评价，认为成果整体技术达到国际领先水平。

	创新点
	(1)揭示了静动荷载模式下高速铁路加筋土挡墙筋土界面应力传递规律，构建了塑料土工格栅筋材黏弹塑性蠕变损伤本构模型，提出了列车循环荷载下筋土界面摩擦系数、筋材施工损伤强度折减系数、环境温度与土体侧限下筋材强度蠕变折减系数，解决了高速铁路加筋土挡墙筋土耦合体系关键技术难题。

(2)提出了高速铁路加筋土挡墙附加竖向应力计算模型，揭示了加筋土挡墙筋材轴向应力分布规律，制定了加筋土挡墙水平位移和竖向沉降计算方法，提出了高速铁路加筋土挡墙墙面水平位移阈值，开发了加筋土挡墙设计计算软件，构建了结构装配化施工及质量控制技术。
(3)构建了高速铁路加筋土挡墙力学行为多尺度试验分析体系，揭示了各类型高速铁路加筋土挡墙在施工期和服役期的力学行为发展演化规律，提出了结构性能保障技术与方法，实现了加筋土挡墙服役性能的有效提升。
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