科技进步奖推荐号：120-437
	项目名称
	　信息化条件下交通控制与管理关键技术研究与应用

	提名单位
	　河北省教育厅

	项目简介
	交通学科的技术和方法随着基础学科的发展而飞速发展并深刻变化。交通学科属于应用性较强的学科，基础学科的飞速发展，也给交通控制与管理的技术和方法带来了深刻的变化。本团队不断基于信息技术发展的新特性，改进应急及常态条件下交通控制与管理的基本理论和基本方法，并将其应用于实践，取得了一系列的成绩。围绕信息化条件下交通控制与管理技术相关问题，通过产学研结合进行技术攻关和工程应用，攻克了系列技术难题，改进后的方法充分利用了信息技术的特点，交通控制与管理的效果有了较好的提高。
主要研究内容和技术成果如下：

1.构建了信息化条件下的交通应急控制与管理的理论方法。以模糊数学理论为理论基础，以既有遥感航拍图像资料等为数据基础，构建有限信息可变信息条件下城市道路阻断判断模型，以及基于救援过程中反馈信息及次生灾害等可变信息的预测模型。以人工智能强化学习相关理论为基础，利用其不断更新和扩充信息，改善或纠正既有决策的性能，建立了以路径选择和路网可靠性为基础理论，以强化学习为特征的智能型、动态型、可渐进纠错的道路抢通决策模型。以既有GIS理论为基础，开发建立了适于抢通决策理论应用和突出动态特点的TGIS 数据结构框架体系，提出了一套系统的解决方案。
2.构建了信息化条件下的交通常态情况下控制与管理的理论方法。基于视频检测技术和GPS实时信息采集技术的发展，揭示了新检测条件下人总延误理论模型的计算机理，建立了基于多检测数据源的人总延误理论模型计算方法。基于视频检测技术和GPS实时信息采集技术的发展，建立了基于多检测数据源的延误反馈交通控制方案优化迭代方法。揭示了交叉口间距对城市干道交通信号协调优化的影响机理，建立了综合数解法城市干道交通信号优化方法。提出了一种基于道路标线的驾驶疲劳预警方法，有效提升了信息化条件下路网节点的交通驾驶安全。
3.构建了信息化条件下的基于交通仿真的交通系统优化体系。以交通应急和交通常态情况下的控制与管理的理论方法为基础，以多元化信息采集、虚拟现实实验为基本手段，以构建了基于交通仿真的交通系统优化体系。提出了公路交通仿真准则和公路改扩建交通仿真指南，开发了一种交通设施管理方法及终端设备，开发了交通仿真与控制的相关系统。
本项目主要成果获国家发明专利3项，软件著作权1项，出版专著2部，发表三大检索论文2篇，制定2项地方标准。项目自主创新成果在石家庄中山路、南京扬子江大道、西昌南山隧道工程等工程中得到应用。对提高我国信息化条件下交通系统控制与管理系统的水平起到了积极的推动作用。

	主要完成单位及创新推广贡献
	石家庄铁道大学作为第一完成单位，负责项目的总体科学规划、可行性研究和技术路线设计等，联同其他主要完成单位共同组建“信息化条件下交通控制与管理关键技术研究与应用”研究团队，领衔攻克信息化条件下交通应急及常态控制与管理的理论和技术问题，形成了集成标准、专著、论文、专利、软件著作权和应用案例等全过程的完善的研究与应用体系。
石家庄铁道大学在该项目中的创新推广贡献表现为：1.构建了信息化条件下的交通应急控制与管理的理论方法。构建有限信息可变信息条件下城市道路阻断判断模型，以及基于救援过程中反馈信息及次生灾害等可变信息的预测模型。建立了道路抢通决策模型。开发建立了适于抢通决策理论应用和突出动态特点的TGIS 数据结构框架体系。2.构建了信息化条件下的交通常态情况下控制与管理的理论方法。建立了基于多检测数据源的人总延误理论模型计算方法。建立了基于多检测数据源的延误反馈交通控制方案优化迭代方法。建立了综合数解法城市干道交通信号优化方法。提出了一种基于道路标线的驾驶疲劳预警方法。3.构建了信息化条件下的基于交通仿真的交通系统优化体系。
石家庄铁道大学对本项目创新点1、2、3均有重要贡献。
石家庄市政设计研究院有限责任公司作为第二完成单位，参与项目研究工作，主要负责测试创新成果的实用性，反馈实用效果，及项目成果的推广应用。
石家庄市政设计研究院有限责任公司在该项目中的创新推广贡献表现为： 1、参与构建了信息化条件下的交通常态情况下控制与管理的理论方法。2、对项目的推广应用做出了重要贡献。 
石家庄市政设计研究院有限责任公司对本项目创新点2、3均有重要贡献。

	推广应用及经济社会效益情况
	推广应用。本项目的研究成果以多种形式进行推广应用。哈尔滨市城乡规划设计研究院已将此成果应用于哈尔滨太阳岛风景名胜约7平方千米休闲服务片区，安徽宏步信息技术有限公司已将此成果应用于约2千米南京市扬子江大道，中铁隧道勘测设计院有限公司已将此成果应用于西昌市南山隧道工程交通仿真及区域路网，石家庄市城市建设投资控股集团有限公司已将此成果应用于石家庄南二环西延道路及跨西石环路泄洪渠高架桥工程城市快速路、高架桥和南二环东延工程全程，石家庄市市政建设管理处已将此成果应用于约6千米的石家庄市裕祥南街，石家庄正定新区市政工程局已将此成果应用于约3.14千米正定新区的上海南大街和台北南大街的连接线，石家庄市城市管理委员会已将此成果应用于约10.5千米的石家庄的城市主干道。同时，本项目的成果被那诺信科技（北京）有限公司应用到江苏省沿海高速公路的“施工区信息发布与智能汇合控制系统”中，根据设备使用的寿命和起到的作用估算，取得的经济效益约为200万元。并且，依托本项目核心科技成果，制定了DB13_T2529-2017《公路交通仿真准则》和DB13T_5085-2019《公路改扩建交通仿真指南》两部河北省地方标准，相关成果已在全省的交通系统建设中推广使用。
经济效益。项目取得的经济效益约2000多万元。其中由于本项目核心成果的应用，形成了技术优势，项目承担单位先后签订了约2000多万元的道路交通系统优化设计合同，新增产值约2000多万元。同时，项目成果被北京纳诺信科技有限公司应用于其交通系统建设中，取得经济效益约200万元。该项目成果还形成了2个河北省地方标准，辐射了全省的交通系统优化与建设，优化了全省的交通控制与管理系统的建设，间接取得了较大的经济效益。
社会效益。本项目研究成果解决了信息化条件下应急及常态交通控制与管理的关键技术问题，依据新信息技术的特性，改进了交通行业相关的理论与技术，有效提升了信息化条件下交通控制与管理的效率和安全性，构建了信息化条件下交通控制与管理体系。并且依托研究的核心技术成果，制定了两部河北省的地方标准，使研究成果得到普遍应用，并积极推动国家层面标准和相关政策的制定。构建了高效的交通控制与管理体系，具有较高的理论价值和现实意义。通过出版著作，制定标准，公布发明专利和实用新型专利，发表科技论文和培养研究生，培养了人才，促进了行业进步，社会效益显著。研究成果的推广应用可以提高信息化条件下交通控制与管理的水平，提升科技工作对交通发展的支撑水平和贡献率，为加快推进现代交通运输业又好又快发展提供技术支撑。

	代表性论文专著目录

	1. 论文.震后城市道路阻断模型

2. 论文. An traffic control method based on the real-time detector delay

3. 专著. C#语言环境下的SuperMap Objects 组件式开发

4. 专著. 交通仿真实验教程

	主要知识产权证明目录

	1. 专利.一种基于道路标线的驾驶疲劳预警方法. 

2. 专利.混合动力车辆冷却系统及混合动力车辆. 
3. 专利.一种交通设施管理方法及终端设备. 

4. 河北省地方标准.公路改扩建工程交通仿真指南. 

5. 河北省地方标准. 公路交通仿真准则. 

6. 软件著作权.石铁城市道路交通信号控制优化系统.

	主要完成人情况表（排名、姓名、技术职称、工作单位、对本项目技术创造性贡献、曾获奖励情况）

	排名
	姓名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	贡献
	曾获奖情况

	1
	王兴举
	教授
	石家庄铁道大学
	石家庄铁道大学
	项目总负责人，负责项目总体工作和组织实施。对创新点1贡献：构建有限信息可变信息条件下城市道路阻断判断模型，以及基于救援过程中反馈信息及次生灾害等可变信息的预测模型。建立了道路抢通决策模型。开发建立了适于抢通决策理论应用和突出动态特点的TGIS 数据结构框架体系。对创新点2贡献：参与建立了综合数解法城市干道交通信号优化方法。参与提出了一种基于道路标线的驾驶疲劳预警方法。
	无

	2
	刘博航
	副教授
	石家庄铁道大学
	石家庄铁道大学
	对创新点1贡献：参与建立了道路抢通决策模型。对创新点2贡献：建立了基于多检测数据源的人总延误理论模型计算方法。建立了基于多检测数据源的延误反馈交通控制方案优化迭代方法。建立了综合数解法城市干道交通信号优化方法。对创新点3贡献：参与构建了信息化条件下的基于交通仿真的交通系统优化体系。
	无

	3
	关彤军
	教授级

高工
	石家庄市政设计研究院有限责任公司
	石家庄市政设计研究院有限责任公司
	对创新点2的贡献：参与建立了综合数解法城市干道交通信号优化方法；参与建立了城市道路交通信号控制优化系统。对创新点3的贡献：参与构建了信息化条件下的基于交通仿真的交通系统优化体系。
	获河北省优秀工程勘察设计二等奖、第三届中国智能建筑节优秀设计师、石家庄市优秀工程勘察设计奖一等奖（3项），二等奖

	4
	陈队永
	副教授
	石家庄铁道大学
	石家庄铁道大学
	对创新点2的贡献：参与建立了基于多检测数据源的人总延误理论模型计算方法。参与建立了基于多检测数据源的延误反馈交通控制方案优化迭代方法。对创新点3的贡献：构建了信息化条件下的基于交通仿真的交通系统优化体系。
	河北省交通运输厅优秀成果一等奖1项；河北省交通运输厅优秀成果三等奖2项。

	5
	王云泽
	讲师
	石家庄铁道大学
	石家庄铁道大学
	对创新点2的贡献：提出了一种基于道路标线的驾驶疲劳预警方法。
	无

	完成人合作关系说明

	本项目由石家庄铁道大学（第一完成单位）和石家庄市政设计研究院有限责任公司（第二完成单位）共同完成。各完成单位分工明确、优势互补、联合攻关，自2009年开始对信息化条件下交通控制与管理问题进行了深入研究，历经数年科技攻关，合作提出了信息化条件下交通控制与管理关键技术。本项目的主要完成人及排名情况为：王兴举/1、刘博航/2、关彤军/3、陈队永/4、王云泽/5。主要完成人的合作关系如下： 
完成人王兴举、刘博航、陈队永、王云泽均为石家庄铁道大学教师，是石家庄铁道大学交通安全与控制研究团队核心成员，已进行长期合作。石家庄铁道大学与石家庄市政设计研究院有限责任公司（关彤军）自2012年开始展开本项目的合作，对信息化条件下交通控制与管理关键技术进行推广应用。刘博航和王兴举共同研究了“基于主控策略的干道优化综合数解算法”项目，刘博航和陈队永共同研究了“基于实时延误的城市干道协调闭环优化算法”项目，王兴举和刘博航共同研究了“动态智能型城市震后交通生命线应急保障决策理论”项目，王兴举和刘博航共同研究了“基于TGIS动态城市震后路网阻断模型及路网评价方法”项目，王兴举和王云泽共同研究了“京津冀综合交通一体化发展研究理论”项目，王兴举和王云泽共同申请了“一种基于道路标线的驾驶疲劳预警方法”专利，刘博航和陈队永共同撰写了“公路改扩建工程交通仿真指南”地方标准，刘博航和陈队永共同撰写了“公路交通仿真准则”地方标准，刘博航、关彤军、王兴举和陈队永共同申请了“石铁城市道路交通信号控制优化系统”软件著作权。
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